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Введение 
 
Площади плоских кровель, возводимых в России, значительно превышают 

площади других видов кровель.  

По виду основания плоские кровли делятся на кровли с основанием из стального 

профилированного листа и из железобетонной плиты. 

В прошлом большинство кровель выполнялось с применением битумных 

мембран и минеральной ваты. Развитие строительной индустрии позволяет 

использовать современные материалы – ПВХ мембраны и экструзионный 

пенополистирол ПЕНОПЛЭКС®. Эти материалы позволяют возводить кровли 

значительно быстрее, дешевле, надежнее, технологичнее, удобнее с точки зрения 

логистики. 

Распространение кровель с основанием из профилированного листа и с 

использованием экструзионного пенополистирола ПЕНОПЛЭКС® было ограничено  

из-за низкой огнестойкости данных конструкций.  

Для значительного увеличения области применения плит ПЕНОПЛЭКС® на 

кровле по профилированному листу и для достижения необходимых характеристик в 

области пожарной безопасности ООО «ПЕНОПЛЭКС СПб» совместно с  Санкт-

Петербургским филиалом ФГУ ВНИИПО МЧС РФ и ЗАО «ЦСИ «Огнестойкость-

ЦНИИСК» разработало и испытало несколько вариантов конструкций кровель с 

повышенными противопожарными характеристиками. Благодаря этой работе, кровли с 

применением плит ПЕНОПЛЭКС® и специальными огнезащитными слоями теперь 

могут применяться в зданиях до второй степени огнестойкости включительно. 
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Противопожарные требования, предъявляемые к конструкциям 
покрытий  зданий различной степени огнестойкости 

 
Для зданий жилых (СНиП31-01-2003), общественных зданий административного 

назначения (СНиП 31-05-2003), производственных (СНиП 31-03-2001), складских 
(СНиП 31-04-2001) используется параметр конструктивная пожарная опасность 
конструкции (К, табл.3) и предел огнестойкости (RE, табл.2), т.к. перечисленные 
СНиПы ссылаются на новый СНиП 21-01-97*. 

Для общественных зданий, не вошедших в перечисленные СНиПы (это 
обществено-торговые знания) применяется параметр предел распространения огня 
(РО, табл.1) и предел огнестойкости (Птр, табл.1), т.к. используемый для этих зданий 
старый СНиП 2.08.02-89* «Общественные здания и сооружения», ссылается на старый 
СНиП 2.01.02-85 «ОГНЕСТОЙКОСТЬ ЗДАНИЙ, СООРУЖЕНИЙ И ПОЖАРНЫХ 
ОТСЕКОВ». 

Показатели по пределу огнестойкости в табл.1(Птр) и табл.2(RE) соответствуют 
друг другу, только измеряются в часах и минутах соответственно. 

Показатель К (табл.3) и РО (табл.1) несколько отличаются друг от друга и 
определяются по разным ГОСТам. 

В зависимости от степени огнестойкости зданий требования, предъявляемые к 
конструкциям покрытий в зданиях  различного назначения в соответствии со СНиП 
2.01.02-85*, сведены в табл.1, а в соответствии со СНиП 21-01-97* сведены в табл. 2. 

                                                              
Требования к конструкциям покрытия в соответствии со СНиП 2.01.02-85* по 

потери несущей способности (в часах) и по пределу распространения огня (РО- lдоп,см) 
 

Таблица 1 
Степень огнестойкости здания № 

п/п 
Наименование 
конструкции 

Показа-
тели I II III IIIа IIIб IV IVа V 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 
1 Плиты, настилы (в том 

числе с утеплителем) и 
прогоны 

Птр (час) 
lдоп (см) 

0,5 
0 

0,25 
0 

н/н 
н/н 

0,25 
25 

0,25 
0 

0,5 
25(40) 

н/н 
н/н 

0,25 
н/н 

н/н 
н/н 

2 Балки, фермы, арки, 
рамы 

Птр (час) 
lдоп (см) 

0,5 
0 

0,25 
0 

н/н 
н/н 

0,25 
0 

0,75 
25(40) 

н/н 
н/н 

0,25 
0 

н/н 
н/н 

н/н – не нормируется 
                                                                                                                                   
Требования к конструкциям покрытия в соответствии со СНиП 21-01-97* 

Таблица 2 
Предел огнестойкости строительных конструкций, не менее Степень огнестойкости 

здания Плиты, настилы (в том числе с 
утеплителем) Балки, фермы, прогоны 

I RE 30 R 30 
II RE 15 (R8)* R 15 
III RE 15 (R8)* R 15 
IV RE 15 (R8)* R 15 
V не нормируется 

Примечания: 
* п.5.18 СНиП 21-01-97* – В случаях когда минимальный требуемый предел 

огнестойкости конструкции указан R 15 (RЕ 15, RЕI 15), допускается применять 
незащищенные стальные конструкции независимо от их фактического предела 
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огнестойкости, за исключением случаев, когда предел огнестойкости несущих 
элементов здания по результатам испытаний составляет менее R 8. 

R – предел огнестойкости по потере несущей способности (мин); 
E – предел огнестойкости по потере целостности (мин); 
 
В зависимости от класса конструктивной пожарной опасности здания 

требования, предъявляемые к бесчердачным покрытиям, сведены в табл. 3. 
 

Требования к классу пожарной опасности конструкций в зависимости от класса 
конструктивной пожарной опасности зданий 

 Таблица 3 
Класс конструктивной пожарной 

опасности здания 
Класс пожарной опасности конструкций 

бесчердачных покрытий 
1 2 
С0 К0 
С1 К1 
С2 К2 
С3 Не нормируется 

 
В соответствии со СНиП 21-01-97* и СНиП 2.01.02-85* характеристики 

конструкций покрытий (кровель) с плитами ПЕНОПЛЭКС® приведены в таблице 4 на 
основании приложения 2 – ЗАКЛЮЧЕНИЯ № 84-07.07 «О пределах огнестойкости, 
пределах распространения огня и классах пожарной опасности конструкций покрытий 
разработанных ООО «Пеноплэкс СПб», выданного Санкт-Петербургским филиалом 
ФГУ ВНИИПО МЧС РФ от 15.08.2007 и протокола №16ск/по/и-2008 
ЗАО «ЦСИ «Огнестойкость-ЦНИИСК».  

Дополнительное разъяснение области применения конструкций с 
характеристиками RE15 и КО(15) приводится в письме на стр.13. 

 

В зависимости от группы горючести и толщины гидроизоляции (кровли), 
группы горючести основания под кровлю, свободная площадь без гравийной засыпки и 
противопожарных поясов (рассечек) может быть (по приложению 8, СНиП II-26-76): 

 
Группы горючести (Г) и 
распространения пламени 
(РП) водоизоляционного 
ковра кровли, не ниже 

Группа горючести 
материала основания под 

кровлю, не ниже 

Максимально допустимая площадь 
кровли без гравийной засыпки, не 

более, м  
Г2, РП2 НГ, Г1  Без ограничении  
 Г2, Г3, Г4 10000 
Г3, РП2 НГ, Г1 10000  
 Г2, Г3, Г4  6500       
Г3, РПЗ  НГ, Г1 5200 
 Г2  3600 
 Г3 2000 
 Г4 1200 
Г4 НГ, Г1 3600 
 Г2 2000 
 Г3 1200 
 Г4 400 
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Таблица 4. Противопожарные характеристики конструкций покрытий с 
использованием плит ПЕНОПЛЭКС® на основе данных огневых испытаний  

№ Конструкция кровли Состав кровли 

Класс 
пожарной 
опасности 

и/или предел  
распростран
ение огня 

Предел 
огнестой
кости по  
ГОСТ 
30247 

1 

 Водозащитный слой ПВХ или 
мембрана, до Г2, до 1,8 кг/м2 до 1,5 мм 
Разделительный слой – Геотекстиль, 
плотность – до 200 гр./кв.м. 
ПЕНОПЛЭКС® тип 35 – до 150 мм 
Два слоя стекломагнезитовых листов 
по 6 мм 
Пароизоляция – полиэтилен 200 мк 
Стальной профнастил Н75-750-0,8 
Снеговая нагрузка до 320 кг/кв.м. 
 

К1 (15),  
РО 0см RE 15

2 

 Водозащитный слой ПВХ мембрана, 
до Г2, до 1,8 кг/м2 до 1,5 мм 
Разделительный слой – Геотекстиль, 
плотность – до 200 гр./кв.м. 
ПЕНОПЛЭКС® тип 35 – до 150 мм 
Два слоя ГВЛ по 10 мм 
Пароизоляция – полиэтилен 200 мк 
Стальной профнастил Н75-750-0,8 
Снеговая нагрузка до 320 кг/кв.м. 
 

РО 0см RE 15

3 

 Водозащитный слой ПВХ мембрана, 
до Г2, до 1,8 кг/м2 до 1,5 мм   
Разделительный слой – Геотекстиль, 
плотность – до 200 гр./кв.м. 
ПЕНОПЛЭКС® тип 35 – до 150 мм 
Негорючие минераловатные плиты 50 
мм, плотностью 90-110 кг/м3 
Пароизоляция – полиэтилен 200 мк 
Стальной профнастил Н75-750-0,8 
Снеговая нагрузка до 180 кг/кв.м. 
 

К0 (15),  
РО 0см RE 15

4 

 Водозащитный слой ПВХ мембрана, 
до Г2, до 1,8 кг/м2 до 1,5 мм   
Разделительный слой – Геотекстиль, 
плотность – до 200 гр./кв.м. 
ПЕНОПЛЭКС® тип 35– до 150 мм 
Негорючие минераловатные плиты 50 
мм, плотностью 90-110 кг/м3  
Пароизоляция – полиэтилен 200 мк 
Один слой стекломагнезитовых листов 
4 мм 
Стальной профнастил Н75-750-0,8 
Снеговая нагрузка до 320 кг/кв.м. 
 

К0 (15),  
РО 0см RE 15

5 

 Водозащитный слой ПВХ мембрана, 
до Г2, до 1,8 кг/м2 до 1,5 мм   
Разделительный слой – Геотекстиль, 
плотность – до 200 гр./кв.м. 
ПЕНОПЛЭКС® тип 35– до 200 мм  
Один слой стекломагнезитовых листов 
4 мм 
Негорючие минераловатные плиты 50 
мм, плотностью 90-110 кг/м3 
Пароизоляция – полиэтилен 200 мк 
Стальной профнастил Н75-750-0,8 
Снеговая нагрузка до 240 кг/кв.м. 
 

К0 (15),  
РО 0см RE 15
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6 

 Гравийная засыпка толщиной 50 мм 
Разделительный слой – Геотекстиль, 
плотность – до 200 гр./кв.м. 
ПЕНОПЛЭКС® тип 35  до 200 мм 
Разделительный слой – Геотекстиль, 
плотность – до 200 гр./кв.м. 
Водозащитный слой ПВХ мембрана 
Пароизоляция – полиэтилен 200 мк 
Два слоя стекломагнезитовых листов 
по 6 мм, в разбежку 
Стальной профнастил Н75-750-0,8 
Снеговая нагрузка до 240 кг/кв.м. 
 

РО 0 
см RE 15

7 

 Два слоя наплавляемой битумно-
полимерной гидроизоляции  
Один слой цементно-стружечных плит 
толщиной 10 мм (при приклеивании 
гидроизоляции вместо наплавления 
этот слой не требуется) 
ПЕНОПЛЭКС® тип 35 до 200 мм 
Пароизоляция – полиэтилен 200 мк 
Два слоя ГВЛ листов по 10 мм в 
разбежку 
Стальной профнастил Н75-750-0,8 
Снеговая нагрузка до 320 кг/кв.м. 
 

РО 0 
см RE 15

8 

  
Промытый гравий, фр.20-40мм –50мм 
Водозащитный слой ПВХ или ТПО 
мембрана, до Г2, до 1,8 кг/м2 до 1,5 мм 
Разделительный слой – Геотекстиль, 
плотность – до 200 гр./кв.м. 
ПЕНОПЛЭКС® СТАНДАРТ – до 200 мм 
Пароизоляция – полиэтилен 200 мк 
Железобетонная плита 160 мм 
Армирование: класс АIII, ∅10мм, шаг 
200 мм, защитный слой 35 мм. 

К0 RE 90

9 

 Промытый гравий, фр.20-40мм –50мм   
Водозащитный слой ПВХ или ТПО 
мембрана, до Г2, до 1,8 кг/м2 до 1,5 мм 
Стяжка из ЦПР – мин 30 мм 
ПЕНОПЛЭКС СТАНДАРТ – до 200 мм 
Пароизоляция – полиэтилен 200 мк 
Железобетонная плита 160 мм 
Армирование: класс АIII, ∅10мм, шаг 
200 мм, защитный слой 35 мм. 
Снеговая нагрузка до 320 кг/кв.м. 

К0 RE 90

10 

 Водозащитный слой ПВХ или ТПО 
мембрана, до Г2, до 1,8 кг/м2 до 1,5 мм 
Разделительный слой – Геотекстиль, 
плотность – до 200 гр./кв.м. 
ПЕНОПЛЭКС® СТАНДАРТ – до 200 мм 
Пароизоляция – полиэтилен 200 мк  
Железобетонная плита 160 мм 
Армирование: класс АIII, ∅10мм, шаг 
200 мм, защитный слой 35 мм. 
Снеговая нагрузка до 320 кг/кв.м. 

К0 RE 90

11 

 Водозащитный наплавляемый слой Г4 
ЦПС – 30 мм 
ПЕНОПЛЭКС® СТАНДАРТ – до 200 мм 
Пароизоляция – полиэтилен 200 мк 
Железобетонная плита 160 мм 
Армирование: класс АIII, ∅10мм, шаг 
200 мм, защитный слой 35 мм. 
Снеговая нагрузка до 320 кг/кв.м. 

К0 RE 90
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Пояснения к таблице 4. 

Толщина плит ПЕНОПЛЭКС, указанная в таблице означает толщину, при 
испытаниях. При проектировании толщина определяется теплотехническим расчетом 
и, как правило, меньше испытанной. 

RE 15-90 означает, что конструкция в течении указанного количества минут 
сохраняет свою целостность (E) и не происходит обрушение этой конструкции (R) (при 
указанной нормативной снеговой нагрузке). 

КО (15) означает (в соответствии с СНиП 21-01-97* и табл.1 ГОСТ 30403-96), 
что в течении 15 минут огневого воздействия в конструкции отсутствуют повреждения 
материалов и отсутствует тепловой эффект и горение. КО означает тоже самое, но для 
45 минут огневого воздействия. Дополнительное разъяснение области применения 
конструкций с этими параметрами приводится в письме на стр.11. 

РО 0 см означает, что (по СНиП 2.01.02-85, табл.1) в течение 15 минут огневого 
воздействия отсутствует распространение огня в конструкции. 

Для зданий жилых (СНиП31-01-2003), общественных зданий административного 
назначения (СНиП 31-05-2003), производственных (СНиП 31-03-2001), складских 
(СНиП 31-04-2001) используется параметр конструктивная пожарная опасность 
конструкции (К), т.к. перечисленные СНиПы ссылаются на новый СНиП 21-01-97*. 

Для общественных зданий, не вошедших в перечисленные СНиПы (это 
обществено-торговые знания) применяется параметр предел распространения огня 
(РО), т.к. используемый для этих зданий старый СНиП 2.08.02-89* «Общественные 
здания и сооружения», ссылается на старый СНиП 2.01.02-85 «ОГНЕСТОЙКОСТЬ 
ЗДАНИЙ, СООРУЖЕНИЙ И ПОЖАРНЫХ ОТСЕКОВ». 
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 Промытый гравий, фр.20-40мм –50мм  
Разделительный слой – Геотекстиль, 
плотность – до 350 гр./кв.м. 
ПЕНОПЛЭКС®  любой тип  – до 200 мм 
Водозащитный слой ПВХ или ТПО 
мембрана, 1,2 мм, Г2 
Железобетонная плита 160 мм 
Армирование: класс АIII, ∅10мм, шаг 
200 мм, защитный слой 35 мм. 
Снеговая нагрузка до 320 кг/кв.м. 

К0 RE 90

13 

 Тротуарная плитка 50 мм 
Крупный песок/ щебень – 100 мм 
Разделительный слой – Геотекстиль, 
плотность – до 350 гр./кв.м. 
ПЕНОПЛЭКС®  любой тип – до 200мм 
Водозащитный слой Г4 или Г2 
Разделительный слой – Геотекстиль, 
плотность – до 350 гр./кв.м. 
Железобетонная плита 160 мм 
Армирование: класс АIII, ∅10мм, шаг 
200 мм, защитный слой 35 мм. 
Снеговая нагрузка до 320 кг/кв.м. 

К0 RE 90

14 

 Тротуарная плитка 50 мм 
Полимерная подставка  
Разделительный слой 
ПЕНОПЛЭКС® любой тип – до 200 мм 
Водозащитный слой Г4 или Г2 
Разделительный слой – Геотекстиль, 
плотность – до 350 гр./кв.м. 
Железобетонная плита 160 мм 
Армирование: класс АIII, ∅10мм, шаг 
200 мм, защитный слой 35 мм. 
Снеговая нагрузка до 320 кг/кв.м. 

К0 RE 90
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Сравнительный анализ веса 1 квадратного метра конструкции с плитами 
ПЕНОПЛЭКС® и конструкции с минеральной ватой 

(на примере общественного здания в г.Санкт-Петербурге, перечисление слоев снизу вверх) 
 

Конструкция 
№1, табл.4

Вес,    
кг/кв.м.

Конструкция 
№2, табл.4

Вес,    
кг/кв.м.

Конструкция 
№3, табл.4

Вес,     
кг/кв.м.

Конструкция с 
мин.ватой

Вес,    
кг/кв.м.

ПЭ пленка (по 
расчету), 200 

мк
0,3

ПЭ пленка (по 
расчету), 200 

мк
0,3

ПЭ пленка (по 
расчету), 200 

мк
0,3 ПЭ пленка, 

200 мк 0,3

2 слоя СМЛ по 
6 мм 12 2 слоя ГВЛ по 

10 мм 24 Мин.вата 50 
мм 5

ПЕНОПЛЭКС 
100 мм 3,5 ПЕНОПЛЭКС 

100 мм 3,5 ПЕНОПЛЭКС 
70 мм 2,45

Мин.вата 
150мм 

(110+40мм) 
(базальтовая)

20

Геотекстиль или 
стеклохолст 0,1 Геотекстиль или 

стеклохолст 0,1 Геотекстиль или 
стеклохолст 0,1

ПВХ 
Гидроизоляция 1,5 ПВХ 

Гидроизоляция 1,5 ПВХ 
Гидроизоляция 1,5 ПВХ 

Гидроизоляция 1,5

ИТОГО: 17,4 29,4 9,35 21,8
 

 
Отличительные особенности кровель с плитами ПЕНОПЛЭКС® 

 
1. Прочность плит ПЕНОПЛЭКС® тип 35 и тип  по ГОСТ 17177-94 составляет не 

менее 0,25МПа, что в 3 раза превышает нормируемую прочность минеральной ваты 
на кровле в 0,08МПа. Благодаря этому продавливание кровли при воздействии 
точечных нагрузок значительно меньше, чем при использовании минеральной ваты. 
Также значительно снижается вероятность возникновения неровностей на кровле, 
после воздействия точечных нагрузок. 

2. Устойчивость плит ПЕНОПЛЭКС® к механическому повреждению при 
транспортировке (погрузке и разгрузке) выше, чем у минеральной ваты. 

3. Благодаря закрыто-ячеистой структуре плит ПЕНОПЛЭКС, отсутствует впитывание 
влаги утеплителем при производстве работ в условиях выпадения осадков (дождь, 
снег, роса) и не происходит ухудшения теплоизоляционных свойств утеплителя. 

4. Размер минераловатной плиты 600х1000мм, а плит ПЕНОПЛЭКС 600х1200. Это 
позволяет уменьшить расход крепежа на 1 м2. При больших площадях кровли 
плиты ПЕНОПЛЭКС, по специальному заказу, могут изготавливаться длиной до 4-х 
метров, что еще больше уменьшает расход крепежа на 1 м2. 

5. Скорость укладки плит ПЕНОПЛЭКС выше, а трудоемкость ниже по сравнению с 
минеральной ватой. 

6. Противопожарные характеристики конструкции с использованием огнезащитных 
слоев из ГВЛ, СМЛ листов или 50мм минеральной ваты не хуже, чем у 
традиционных кровель с минеральной ватой. Конструкции с использованием ГВЛ и 
СМЛ листов обладают большей несущей способностью в условиях пожара, чем 
аналогичные конструкции с минеральной ватой. 

7. Вес 1 м2 конструкции кровли с плитами ПЕНОПЛЭКС и с элементами огнезащиты 
из СМЛ или 50 мм минеральной ваты ниже, чем вес традиционной кровли с 
минеральной ватой. 
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Нормативные ссылки 
 
В настоящем документе использованы ссылки на следующие нормативные документы: 
 
1. СНиП 2.01.02-85* Противопожарные нормы 

2. СНиП 2.01.07-85* Нагрузки и воздействия 

3. СНиП 21-01-97* Пожарная безопасность зданий и сооружений 

4. СНиП II-26-76 Кровли 

5. ГОСТ 30247-94 Конструкции строительные. Методы испытаний на огнестойкость 

6. ГОСТ 30403-96 Конструкции строительные. Метод определения пожарной 
опасности 

7. МДС 21-1.98 Пособие к СНиП 21-01-97 Пожарная безопасность зданий и 
сооружений 

8. ГОСТ 24045-94 ПРОФИЛИ СТАЛЬНЫЕ ЛИСТОВЫЕ ГНУТЫЕ С 
ТРАПЕЦИЕВИДНЫМИ ГОФРАМИ ДЛЯ СТРОИТЕЛЬСТВА 

9. ЗАКЛЮЧЕНИЕ № 84-07.07 «О пределах огнестойкости, пределах 
распространения огня и классах пожарной опасности конструкций покрытий 
разработанных ООО «Пеноплэкс СПб» 

10. ТУ 5767-006-56925804-2007 «Плиты полистирольные вспененные экструзионные 
ПЕНОПЛЭКС®» 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
© ООО «ПЕНОПЛЭКС СПб», 2007  
 
ООО «ПЕНОПЛЭКС СПб» 
191014, Санкт-Петербург, ул. Маяковского, д. 31 
Тел.: (812) 329-54-47 
Факс: (812) 329-54-21 
www.penoplex.ru 

 



Физико-механические
свойства

Технические
нормы

Единицы
измерения

Тип 31 Тип 31 С Тип 35 Тип 45 C Тип 45

Плотность ГОСТ 17177-94 кг/м
3 От 28,0

до 32,0
От 28,0
до 32,0

От 28,0
до 38,0

От 35,0
до 40,0

От 40,1
до 47,0

Прочность на сжатие
при 10% линейной
деформации, не менее

ГОСТ 17177-94 МПа (кгс/см
2
)

0,20
(2,0)

0,20
(2,0)

0,25
(2,5)

0,41
(4,1)

0,5 (5,0)

Модуль упругости СОЮЗДОРНИИ МПа - - 15 18 18

Предел прочности при
статическом изгибе

ГОСТ 17177-94 МПа 0,25 0,25 0,4-0,7 0,4-0,7 0,4-0,7

Водопоглощение за 24
часа, не более

ГОСТ 17177-94 % по объему 0,4 0,4 0,4 0,4 0,2

Категория стойкости к
огню

СНиП 21-01-97* группа Г1 Г4 Г1 Г4 Г4

Коэффициент
теплопроводности при
(25+5)С

ГОСТ 7076-99 Вт/м·°С 0,030 0,030 0,030 0,030 0,030

λ при условиях
эксплуатации "А"

Вт/м·°С 0,031 0,031 0,031 0,031 0,031

λ при условиях
эксплуатации "Б"

Вт/м·°С 0,032 0,032 0,032 0,032 0,032

Удельная
теплоемкость, со

СП 23-101-
2004, ТУ

кДж/кг·°С 1,65 1,65 1,65 1,53 1,53

Коэффициент
паропроницаемости

ГОСТ 25898-83 мг/м·ч·Па 0,015 0,015 0,018 0,015 0,015

ширина 600

длина мм 1200 1200 1200 2400 2400Стандарт
ные
размеры:

толщина

ТУ 5767-006-
56925804-2007 30*, 40,

50, 60,
80, 100

30*, 40,
50, 60,
80, 100

20**,
30***, 40,
50, 60,
80, 100

40, 50,
60,

80,100

40, 50,
60,

80,100

Звукоизоляция
перегородки (ГКЛ–
ПЕНОПЛЭКС® 50мм–
ГКЛ), Rw

ГОСТ 27296-87 дБ 41 41 41 - -

Индекс улучшения
изоляции
структурного шума
перекрытия, при
толщине плит 20 или
30мм в конструкции
пола LΔ w

ГОСТ 16297-80 дБ 23 23 23 - -

Температурный
диапазон
эксплуатации

ТУ С -50…. +75

Долговечность

(НИИСФ, г.
Москва, протокол
испытаний №
132-1 от 29

октября 2001)

лет более 50

* - для плит ПЕНОПЛЭКС тип 31 (тип З1 С) толщиной 30 мм прочность на сжатие, не менее – 0,15 МПа (1,5 кгс/см
2
)

** - для плит ПЕНОПЛЭКС тип 35 толщиной 20 мм прочность на сжатие, не менее – 0,18 МПа (1,8 кгс/см
2
)

*** - для плит ПЕНОПЛЭКС тип 35 толщиной 30 мм прочность на сжатие, не менее – 0,2 МПа (2,0 кгс/см
2
)
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ПЕНОПЛЭКС® и ПЛАСТФОИЛ на плоской кровле. 
Оптимальная конструкция, имеющая большие перспективы. 

 
Кашабин А.В. – начальник технического отдела 

ООО «ПЕНОПЛЭКС СПб» 
 

Что такое плоская кровля и сколько их строится в России всем профессионалам известно, но 
вот как сделать кровлю с использованием экструдированного пенополистирола 
ПЕНОПЛЭКС® лучше и дешевле, чем обычная кровля с ватным утеплителем и при этом 
обеспечить противопожарные характеристики, как у кровли с базальтовой ватой – это знает 
далеко не каждый специалист и руководитель. 
 
Эта статья для тех, кто ищет альтернативу традиционной кровле с минеральной ватой, кто 
хочет строить долговечные, технологичные, соответствующие пожарным нормам и при этом 
более экономичные кровли. 
 
В этой статье пойдет речь именно о такой конструкции и о тех преимуществах, которые 
получит заказчик и подрядчик. 
 
Вначале давайте определимся, какие основные требования предъявляются к плоским 
кровлям: 
 
1. Соответствие пожарным требованиям. 
2. Технологичность и эксплутационные характеристики. 
3. Долговечность. 
4. Стоимость. 

 
Для каждого участника строительного процесса (заказчик, подрядчик и т.д.) эти требования 
выстраиваются по важности в определенной последовательности. Например, для 
подрядчика, главное цена и легкость монтажа, для заказчика соотношение долговечности и 
цены, для конструктора соответствие СНиП и ГОСТ. 
 
При разработке и испытании нашей конструкции мы старались учесть интересы всех 
участников. 
 
Конструкция кровли, с оптимальным соотношением вышеперечисленных параметров 
выглядит следующим образом: 

 

Конструкция кровли Состав кровли 
Класс 

конструктивной 
пожарной 
опасности 

Предел 
огнестойкости 

(ГОСТ 30247) 

 

Водозащитный слой - ПВХ мембрана ПЛАСТФОИЛ. 
Разделительный слой – геотекстиль. 
ПЕНОПЛЭКС® тип 35 или 31. 
Негорючие базальтовые плиты 50 мм (90-110 кг/м3). 
Пароизоляция. 
Стальной профнастил. 

КО (15) RE 15

 
Рассмотрим по порядку все характеристики. 
1. Пожарные требования 

 
Из СНиП 21-01-97* следует, что максимальные требования, предъявляемые к конструкциям 
бесчердачных покрытий (плоских кровель) - RE 30 и KO (30). Отметим, что в соответствии с 
п.5.18* [1] если покрытие участвует в обеспечении общей устойчивости и геометрической 



неизменяемости здания при пожаре (что бывает крайне редко), то требования к покрытию по 
пределу огнестойкости, предъявляются как к несущему элементу здания по таблице 4 [1]. 
 
Как правило, для первой степени огнестойкости здания с требованиями для кровли RE 30 
применяется железобетонное основание кровли, которое с большим запасом выполняет 
требование RE 30 и KO (30). Известно, что предел огнестойкости плоской кровли по 
железобетонному основанию толщиной 160 мм не менее RE 90 (в ряде случаев RE 120) [2] и 
наличие горючего утеплителя по железобетонному основанию не снижает его предел 
огнестойкости [3]. 
 
Основание из профилированного листа, как правило, применяется в зданиях до II степени 
огнестойкости, и в этом случае максимальные требования будут RE 15 и КО (15). Эти 
характеристики позволяют применять кровлю на любых зданиях, за исключением зданий I 
степени огнестойкости. Испытания, проведенные ООО «ПЕНОПЛЭКС СПб» в 2007 году при 
непосредственном участии Санкт-Петербургского филиала ВНИИПО МЧС России [2], 
доказывают соответствие предлагаемой конструкции этим характеристикам. 
 
В заключение пожарной темы можно отметить, что нашей компанией были испытаны 7 
различных конструкций с разными огнезащитными слоями (ГВЛ, стекломагнезитовые листы 
и т.д.) и все они получили положительные результаты. Мы продолжаем изучать пожарные 
характеристики конструкций с привлечением специалистов ЦНИИСК им. Кучеренко. 
Подробно узнать об этих конструкциях можно у официальных представителей компании или 
в техническом отделе центрального офиса ООО «ПЕНОПЛЭКС СПб». 

 
2. Технологичность и эксплутационные характеристики 

 
Известно, что любая строительная организация уделяет большое внимание вопросам, 
связанным с транспортировкой, хранением и монтажом применяемых материалов. Заказчика 
же больше интересует эксплуатация этой кровли. 

 
Приведем несколько отличительных особенностей кровель с применением плит 
ПЕНОПЛЭКС®: 

 
2.1. Прочность плит ПЕНОПЛЭКС® тип 35 по ГОСТ 17177-94 составляет не менее 

0,25 МПа, что в 3 раза превышает требуемую среднюю прочность используемой 
минеральной ваты на кровле в 0,08 МПа. Благодаря этому продавливание кровли 
при воздействии точечных нагрузок значительно меньше, чем при использовании 
минеральной ваты. Также значительно снижается вероятность возникновения 
неровностей на кровле после воздействия точечных нагрузок. 

 
2.2. Устойчивость плит ПЕНОПЛЭКС® к механическому повреждению при 

транспортировке (погрузке и разгрузке) выше, чем у минеральной ваты. 
 

2.3. Благодаря закрыто-ячеистой структуре плит ПЕНОПЛЭКС® отсутствует 
впитывание влаги утеплителем при производстве работ в условиях выпадения 
осадков (дождь, снег, роса) и не происходит изменения теплоизоляционных свойств 
утеплителя. 

 
2.4. Конструктивные размеры плит ПЕНОПЛЭКС® (600х1200 мм) в сравнении с 

размерами минераловатных плит (600х1000 мм) позволяют в монтаже уменьшить 
расход крепежа на 1 м2. При больших площадях кровли плиты ПЕНОПЛЭКС®, по 
специальному заказу, могут изготавливаться длиной до 4-х метров, что 
дополнительно уменьшает расход крепежа на 1 м2. 

 
2.5. Скорость укладки плит ПЕНОПЛЭКС® выше, а трудоемкость ниже по сравнению с 

аналогичными показателями для минеральной ваты. 



 
2.6. Вес 1 м2 конструкции кровли с плитами ПЕНОПЛЭКС® и с элементами огнезащиты 

из 50 мм минеральной ваты ниже, чем вес традиционной кровли с минеральной 
ватой. 

 
3. Долговечность 

 
Долговечность новых конструкций сложно оценивать, не имея соответствующего стандарта, 
однако долговечность конструкции напрямую зависит от долговечности составляющих ее 
материалов. Долговечность представленной конструкции, при выполнении рекомендаций по 
монтажу, составляет не менее 25 лет. Реальный же срок службы такой кровли, при 
правильной эксплуатации, может составить 50 лет.  

 
4. Стоимость 
 
Для заказчика и подрядчика стоимость является одним из самых важных критериев. Перед 
нами стояла задача сделать кровлю с огнезащитным слоем и при этом сохранить разумную 
стоимость. Благодаря большой разнице в эффективности плит ПЕНОПЛЭКС® и базальтовой 
ваты стоимость предлагаемой конструкции осталась значительно ниже традиционной 
конструкции.  
 
Сделаем ориентировочный сравнительный расчет 2-х конструкций, традиционная 
конструкция с базальтовой ватой и предлагаемая конструкция комбинированной кровли (для 
общественного здания в Санкт-Петербурге). 

 

Расход на 
1 м2 руб./1 м2 Расход на 

1 м2 руб./1 м2

Пароизоляция, ПЭ 
пленка 200 мк 10 Пароизоляция, ПЭ 

пленка 200 мк 10

Негорючая мин. вата 
плотностью 90-110 
кг/м3

50мм 223

ПЕНОПЛЭКС тип 31 80мм 308 Базальтовая вата 150мм 
(110+40) 840

Геотекстиль 15
Крепеж FASTFIX 32 Крепеж 44
ПВХ мембрана 
ПЛАСТФОИЛ 195 ПВХ мембрана 

ПЛАСТФОИЛ 195

Работа 170 Работа 200
953 1289
336

Итого:
Экономия:

Итого:

Комбинированная кровля Кровля с базальтовой ватой

 
 
Следует уточнить некоторые моменты по расчету: 
 

1. Различия в стоимости крепежа обусловлены меньшим расходом крепежа для 
крепления плит ПЕНОПЛЭКС® к основанию из-за большей пощади плиты 
ПЕНОПЛЭКС® (0,72-2,4 м2). 

 
2. Разная толщина утеплителя обусловлена разной эффективностью теплоизоляции 

(разными расчетными коэффициентами теплопроводности). 
 
3. Работа в предлагаемой конструкции обходится дешевле, т.к. уменьшаются 

трудозатраты по укладке утеплителя, его креплению и по подъему утеплителя на 
кровлю. 

 
Экономический эффект составил более 300 руб./м2, а это на площади в 10 000 м2 более 
3,0 млн. руб. 



 
Из вышеизложенного можно сделать следующие выводы: 
 

1. Пожарные характеристики кровли по профилированному листу с плитами 
ПЕНОПЛЭКС® могут быть доведены до требуемых параметров для применения на 
зданиях всех степеней огнестойкости, за исключением I-ой. 

 
2. Эксплутационные характеристики кровли с плитами ПЕНОПЛЭКС® значительно 

выше, чем у кровель с минеральной (базальтовой) ватой. 
 
3. Стоимость кровли с плитами ПЕНОПЛЭКС® и огнезащитной прослойкой на 20-30% 

ниже традиционной с минеральной (базальтовой) ватой. 
 

   
 

Реализуемая технология комбинированной кровли на объектах в г. Санкт-Петербург. 
 
В настоящем статье использованы ссылки на следующие нормативные документы: 
 

1. СНиП 21-01-97* Пожарная безопасность зданий и сооружений, Госстрой России - 
Мосвка, ГУП ЦПП, 2002  

2. ЗАКЛЮЧЕНИЕ № 84-07.07 «О пределах огнестойкости, пределах распространения 
огня и классах пожарной опасности конструкций покрытий разработанных ООО 
«Пеноплэкс СПб», СПбФ ФГУ ВНИИПО МЧС России, Санкт-Петербург, 2007 

3. ПОСОБИЕ ПО ОПРЕДЕЛЕНИЮ ПРЕДЕЛОВ ОГНЕСТОЙКОСТИ КОНСТРУКЦИЙ, 
ПРЕДЕЛОВ РАСПРОСТРАНЕНИЯ ОГНЯ ПО КОНСТРУКЦИЯМ И ГРУПП 
ВОЗГОРАЕМОСТИ МАТЕРИАЛОВ (К СНиП II-2-80), Москва, Стройиздат, 1985 

 
Центральный офис 

ООО «ПЕНОПЛЭКС СПб» 
 

191014, Санкт-Петербург, ул. Маяковского, 31/1 
Тел: (812) 329-54-11, факс: (812) 329-54-21 

www.penoplex.ru 
 
 

Московское представительство 
ООО «ПЕНОПЛЭКС СПб» 

 
121069, Москва, Б. Строченовский пер., д. 7 
Тел: (495) 982-55-43, факс: (495) 982-55-59 




